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@att Ajanlott irodalmak

> Werkstoffkunde und Werkstoffprufung;
Wolfgang WeiBbach 1994 Braunschweig ISBN 3-
528-84019-6

» Werkstoffkunde und Werkstoffprufung;
Wilhelm Domke 1986 Berlin ISBN 3-590-81220-6

> Materials Science and Engineering — An
Introduction 7th edition, W.D Calister John Wiley
& Sons, 2006

» Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat, Gillemot
Laszlo Tankdnyvkiadd, 1979

@cﬂt Ajanlott irodalmak

> Alkalmazott anyagtudomany. Ginsztler J. —
Hidasi B. — Dévényi L. Miegyetemi Kiadd, 2006
(Jegyzetszam: 45-048)

> Bevezetés az anyagtudomanyba Prohaszka
Janos. Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest, 1997

> Fémek és keramiak technoldgiaja;
Artinger, Csikos, Krallics, Nemeth, Palotas
Miegyetemi Kiadb 2006

> Acélok és ontéttvasak; Szabadits Odén, 2005
MSZT Szabvanykiadd

» Gepipari Anyagismeret; Komocsin Mihaly 2008
Miskolc ISBN 978-963-06-4687-1




@att Nemet kdvetelmeények

1. ATVSZ 14.§ 3. pontja szerint az el6adasok legalabb
70%-an valo részvétel kotelezd.

2. A laboratoriumi gyakorlatok elvégzése kotelezd, a
tantermi gyakorlatokon valé részvétel a sikeres labor
mérések feltétele. EImulasztott laborok potlasat a
gyakorlatvezetdvel kell egyeztetni.

3. A megadott gyakorlatokrdl a félév soran jegyz6konyvet
kell késziteni, beadasi hataridd a kovetkez6 gyakorlat.
A jegyz6konyves gyakorlatok akkor teljesek, ha a
jegyz6konyvet a gyakorlatvezet6 elfogadta.

@cﬂt Nemet kdvetelmények

4. A vizsgara bocsatas (a félévi alairas) feltételei:

— Valamennyi laboratériumi gyakorlat elvégzése, a
jegyz6konyvek elfogadasa.

5. A félév kozbeni konzultacios igényekkel az el6addhoz
kell fordulni. A vizsgaid6szakban kilon konzultaciot
nem biztositunk.

6. A félévi osztalyzatot szébeli vizsga alapjan allapitjuk
meg.

7. A tananyag elsajatitasanak alapvet6 forrasa az el6adas,
a gyakorlatok, és a tanszéki honlapral
(www.att.bme.hu) letolthet6 oktatasi segédletek.
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@att Erdekes informaciok

e 8. Dr. Prodan Miklos az el6adasokkal parhuzamosan
szeminariumokat fog tartani 3 kreditpont értékben
,Mérnoki szerkezetek integritasa 1.-2.” (Német
nyelven) Strukturintegritats-Anwendungen

@cﬂt VERIENIES

A tanulmanyi kévetelmények teljesitése soran tiltott eszk6zdket hasznalo hallgatok szankcionalasa

EGYETEM 1782

*Az a hallgato, aki a felévkozi irasbeli szamonkéréseken a targykOvetelményekben megengedett, ill. a

szamonkereés felelGs oktatdja altal felsoroltakon kiviil barmely mas segédeszkdzt (kdnyv, jegyzet stb.)

igénybe vesz és/vagy mas hallgaté barmilyen segitségét — kiveve az engedélyezett eszkoz kblcsonzeset —

kéri es/vagy azt elfogadja, a félev soran a fenti tettét koveté szamonkérésekbdl kizarja magat, az addig

szerzett eredmeényei elvesznek, alairast nem kaphat, potlasi lehetéséggel nem rendelkezik; félévkozi

ﬁggyel zgrulé targy esetén végleges eredménye: elégtelen(1), vizsgajeggyel zarulé targy esetén:
egtagadva.

az otthoni hazi feladatot bizonyithatdéan nem sajat maga készitette el, vagy abban olyan részt is sajat
eredményként, ill. munkaként (alkotasként) tiintet fel mely bizonyithatéan nem az, a félév soran a fenti tettét
koveté szamonkérésekbdl kizarja magat, az addig szerzett eredményei elvesznek, alairast nem kaphat,
poétlasi lehetéséggel nem rendelkezik; felévkdzi jeggyel zaruld targy esetén végleges eredménye:
elégtelen(1), vizsgajeggyel zarul6 targy esetén: Megtagadva.

~az irasbeli vizsga megirasa soran a targykévetelményekben megengedett, ill. a szamonkérés
lebonyolitasaért felelés oktatd altal meghatarozottakon kivil mas segédeszkdzt (kbnyv, jegyzet stb.)
igényge vesz és/vagy mas hallgato barmilyen segitségét — kivéve az engedélyezett eszkdz kdlcsdnzését —
keri es/vagy azt elfogadja, a vizsgan azonnal felflggesztésre keril, elégtelen(1) érdemjegyet kap, valamint
az adott vizsgaidészakban e targy tovabbi vizsgain nem vehet részt;

+az irasbeli szamonkérés eredményhirdetése soran a kézhez kapott kijavitott és értékelt dolgozaton, ill.
feladaton utdlag valtoztat vagy valtoztatni probal,

- afélév soran a fenti tettét kvetd szamonkerésekbdl kizarja magat, az addig szerzett eredményei
elvesznek, alairast nem kaphat, pétléasi lehetéséggel nem rendelkezik; félévkozi jeggyel zaruld
targy esetén végleges eredménye: elégtelen(1), vizsgajeggyel zarulé targy esetén: Megtagadva.

+a vizsgan azonnal felfiggesztésre kerlll, elégtelen(1) érdemjegyet kap, valamint az adott vizsgaidészakban
e targy tovabbi vizsgain nem vehet részt.
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Laborgyakorlat Mechatronikai mérnékéknek (NEMET)
2024/25. tanév 1. félév
Csoport/hét 1. hét 2. hét 3. hét 4. hét 5. hét 6. hét 7. hét
. - PR Szilardsagnovelés és
A csoport Mlkrosz’kopla SzakltOV[zsgaIat Gjrakritalyosodés
G. ép. MT ép. G. ép.
% Jkv. Jkv. Jkv.
perc
B csoport Szakitovizsgalat Mikroszkopia II\(ILan;:::e:ge;i::::
MT ép. G. ép. yseg
90 MT. ép.
Jkv. Jkv.
perc Jkv.
Csoport/hét 8. hét 9. hét 10. hét 11. hét 12. hét 13. hét 14. hét
Allapottényezok és " -
A csoport Keménységmérés Hegesztés Hldeg-m(:lzg alakitas
MT. ép. G. ép. kap-
90 Jkv. .
perc
Szilardsagnovelés és . s
B csoport ujrakritalyosodas Hideg mGelgg alakitas Hegesztés
) . ép. )
G. ép. Jkv. G. ép.
90 Jkv. )
perc
Jkv. - Jegyzékonyves labor

@att Kontaktpartner, Vereine

»Unsere Partneruniversitaten:
e ELTE (E6tvOs Lorand Wissenschaftsuniversitat)
* UNI Miskolc
» KAIST, Karlsruhe...usw.

»Unsere Projektpartner:
* AUDI
* Bosch
Continental-Temic,
Flextronix,
Jabil
Kraftwerk im Szazhalombatta...usw.
(http://www.att.bme.hu/partnereink
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> Studentenvereine

» SchweilStechnisches Fachkollegium
(http://hegesztes.ktk.bme.hu/) 7579

» Umformtechnisches Fachkollegium 5BME
(https://www.facebook.com/BmeATSZ /) [\§aitastechnikal

» Medizintechnisches Fachkollegium (https://hu-
hu.facebook.com/orvostech)
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Wahrend des Semesters werden wir folgendes kennenlernen:

» Wie Man genormte (mechanische) Materialkennwerte
messen kann (z.B. R, K. etc.) unverzichtbar fur die
Bemessungen Maschinenbauteile in Facher wie:
Technische Mechanik I-IV, Maschinenbauteile I-III.

» Aufbau (Mikrostruktur) der Metallische Materialien und
welche Eigenschaften die Mikrostruktur pradestiniert.

» Wie dndern sich die Eigenschaften und Kennwerte mit der
Mikrostruktur des Materials.
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Wahrend des Semesters werden wir folgendes kennenlernen:

» Materialauswahl, wie man fiir eine gegebene
Beanspruchung wirtschaftliche Material wahlen kann.

» Einzelne Herstellungsprozesse wie man bestimmte
Bauteile aus der gewahlte Material wirtschaftlich
herstellen kann.

» Wie die Herstellungstechnologie die Mikrostruktur und
folgenderweise die Materialeigenschaften beeinflusst.

Herstellungsprozess

Materialauswabhl c >

Materialeigenschaften

@cﬂt Werkstoffwissenschaft vs.
Werkstofftechnologie

Verwendung

Eigenschaften

Herstellungsprozesse
(Form- und eigenschaft-
andernde Technologien)
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Gruppierung der Materialien
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Metalle und Legierungen
Keramiken und Glaser
Polimere
Verbundwerkstoffe

—

M

O




Gruppierung
der Materialien
nach Funktion

Werkstoffeigenschaften

» Mechanische™ (durch Krafteinwirkung und
Verformung)

» Elektrische™~ (durch Einwirkung des elektrisches
Feldes)

» Warmephysische™ (durch Einwirkung der
Temperaturfeld)

» Magnetische™ (durch Einwirkung des magnetischen
Feldes)

» Optische™ (durch Einwirkung des
elektromagnetischen Feldes)

» Schadigungs™ (durch Chemische Reaktivitat)




@att Werkstoffprufung - 1
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Zugversuch Hartepriifung Biegeprifung
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Polimere Halbleitermaterialien Verbundwerkstoffe

Kénnen auch Integrierte Helikopterrotor aus
Werkstoffe der Stromkreise fur Karbonfaser-
elektronische Gerate Computers und verstarkte

sein z.B. computer dip andere elektronische Verbundwerkstoff
switches, wo Nasse- Gerate mit Polimermatrix.

widerstand und kleine
Leitfahigkeit notig ist.

@att Medizintechnische Anwendungen

Verwendung von Titan und Titalegierungen
(herkdmmliche und nanokristalline Material).
Festigkeit, Zahigkeit und Biokompatibilitat ist wichtig.




Reaktorgehause und verknipfte

Anlagen EGl;éTEM 17872

Sauerbestandiges
Stahl

Friail

Superplastische Materialien




Verkehrsmittel

Hintere Schutzpanel




@att Angewandte Materialien
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Materialverwendung

Energietrager
21 %

Industrie-
materialien
74 %

Materialien zum
Lebensunterhalt
5%

Verwendung der
Industriematerialien

Metalle
7%

Keramik
und Steine Polimer-
79 % materialien
14 %
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@att Verwendung der Metallen

Herstellungsangaben der Metalle

Andere
Metalle
6%

Eisenle-
gierungen

94 % Mangan 1,2 kg/Person/Jahr
Kupfer 1,8 kg/Person/Jahr
Aluminium 3,5 kg/Person/Jahr

6,5 kg/Person/Jahr

(Z)att

5. AISI 1020 forging: Y
~ 400 € chromium pla‘v).icgimg \ :
o \

L AIE1 1016; swaged s -4, AISI 1010 welded tubing:
mium pla —\ X assembly resistance welded ~ / / - 6. AISI 1008: press formed.
\ and electrostatically painted , /" resistance welded. and painted

,~ 1. AISI 1020 tubing:
7 machined threads. painted

9. AISI 1008;
press formed,
welded and painted —

21. AISI 1010 luster finished coil stock;
profile milled, resistance welded,
and chromium plated

20. Cold drawn,
medium carbon steel
(similar to AISI 1035);
bright zinc plated

"~ 8. Seamless AISI 1020 tubing:
swaged tube sections
brazed into fork crown, painted

=
1] 10. Formed steel rod;
cadmium plated

- 14. AISI 1040 forging;
11. & 12. AISI 1010; carburized and chromium plated
stamped, coined,

and chromium plated

—13. AISI 1010; stamped and chromium plated

~

19. Headed brass; — - -

nickel plated / :
/ "7~ ———18. Case hardened.

/ forging quality steel parts;
/ black oxide coated
/ 17. AISI 1010; stamped

and chromium plated

15. Aluminum permanent mold casting;
machined, polished, and buffed

16. Hardened, high—carbon steel:
thread rolled and chromium plated- - ——-- ———

FIGURE 1.2 Components of a bicycle (Schwinn Continental) showing materials and processes used in manufacturing
this bicycle. Note that there are about a dozen materials and more than a dozen individual manufacturing processes




2 Jatt Beispiel fr HiTech Fahrrad

Kohlenfaser-Verbundwerkstoff ..... > 10 000 €

Beispiel fur ein
modernes Motorrad




Das Periodensystem
- E Halogen ’
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@att Einige Daten

1885 738

2022 MAP Total production of crude steel (thousand tonnes)

Circle size is proportional to the country value




Einige Daten

Forecast of global steel demand
in 2023-2024

_ o L

EUROPEAN UNION+ ﬁ
UNITED KINGDOM 1

% 2023 - -0.4% ¥y \
P 22024 - 45.6% . , ~

OTHER EUROPE

2023 - +4%

2023 - 47.4%
. el 2024 - +1.2%
SOUTH KOREA
- ot AN [ 2023 - +2.9%
2023 - +1.3% e A B 2024 - 42%
2024 - +2.5% Wbk
[

‘24 2023-42%

#‘_‘ 2024 - 0%
Skt BN

INDIA

2023 - +2.2% 2023 ~47.3%
20242 2024-+62%  ACEAH V4
2023 - +6.2%
2024 - +5.7%
1 a 82 bint 1 . 8 5 bint Data source: WorldSteel Association
global steel demand will be global steel
will reach demand
in 2023 in 2024 35
+2.3% y/y #1.7% yly ™ GMK

Einige Daten

Eisenlegierungsproduktion der Welt:
etwa. 1,9 Milliard Tonne / Jahr

Ungarn: 1,15 Millionen Tonne Roheisen, und 1,6
Millionen Tonne Stahl (~120 kg / Person / Jahr)

Von Erde 4 m% Fe (es sind genug Eisenerze)

Wirtschaftlich herstellbar, die Eigenschaften sind
variieren sich zwischen breiten Grenzen,
wiederverwertbar
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Danke fur die Aufmerksamkeit |



